In memoriam

Prof.dr.sc. Zelimir Matutinovié
17. veljace 1930. - 24. prosinca 2007.

U sedamdeset osmoj godini Zivota poslije duge i teske bolesti u Zagrebu je 24. prosinca 2007.
g. preminuo doktor Zelimir Matutinovi¢, sveuciliSni profesor i1 dugogodis$nji direktor
izdavacke djelatnosti Skolske knjige.

Dr. Matutinovi¢ diplomirao je 1986. g. na TehniCckom fakultetu u Zagrebu, Zavod za
elektroakustiku gdje je i doktorirao 1971. g. Nakon zavrSetka studija radio je u tvornici "V.
Bagat" u Zadru, u Klinickoj bolnici Medicinskog centra u Zagrebu, u sluzbi za
medicinskotehnicke uredaje Zajednice zdravstvenih ustanova Hrvatske, te Klinici za uho, nos
1 grlo SveuciliSta u Tiibengenu. Na Fakultetu za defektologiju uveo je 1971. g. predmet
Osnove akustike, optike i elektronike, kasnije Fenomenologija audiovizualnih komunikacija.

Znanost 1 struku iz tehnickih podru¢ja zaduzio je svojim zalaganjem i promicanjem izdavacke
djelatnosti brojnih udzbenika 1 strucne literature. Pod njegovim su vodstvom kreirana i
objavljena brojna strucna i znanstvena djela znacajna za tehnicke, biotehni¢ke, medicinske i
prirodoslovne znanosti Hrvatske. Bio je ¢lan Akademije medicinskih znanosti Hrvatske i
dobitnik drZzavne nagrade za Zivotno djelo Faust Vranci¢ za izvanredne, medunarodno
priznate izume u podrucju senzorne akustike 1 biomedicinske elektrotehnike
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Zelimir Matutinovi¢
MAGNETOMOTORNA ZVUCNA STIMULACIJA SLUSNOG ORGANA
(doktorska disertacija), SveuciliSte u Zagrebu, 1971

SAZETAK

Mehanicka djelovanja zvuka na uho wuzrokuju gibanja svih pokretnih dijelova
anatomsko-fizioloSkog sustava ovog osjetila. Ta gibanja, koja poCinju na bubnjicu, prostiru se
duz prijenosnog slusnog lanca izgradenog od koscica, ligamenata, misSi¢ja i opni, te dopiru u
vidu hidrodinamickih pojava sve tamo do mjesta na bazilarnoj membrani gdje su smjestene



sluSne osjetne stanice. Stoga se uho uvjetno moze smatrati specijalnom napravom posebnih
osobina koja prima i prenosi zvuéne podrazaje i svoju funkciju u osnovi obavlja na principima
mehanike. Mehanicki udinci na nekom mjestu mogu se ostvariti odnosno proizvesti i
nemehanic¢kim nac¢inom.

Prikladan nacin prijenosa energije "na daljinu" omoguéava upotreba magnetizma kao
spone prijenosa. Njime se mogu ostvariti mehanicki u¢inci na magnete ili magnetske naprave.
Magnetski sustav prijenosa je povoljan jer ga fizicke zapreke, npr. bioloska struktura glave,
ne sprecavaju, te se njime mogu ostvariti mehanicka gibanja zvu¢nih frekvencija u uhu u
unutras$njosti glave. Permanentni magnet u¢vrs¢en na biolosku podlogu bilo gdje duz slusnog
lanca uha predat ¢e svoja izmjenicna gibanja podlozi i time titrati sluSnim lancem. Srodan
efekt moze uciniti i magnetska naprava. Ona moze djelovati direktno mehanic¢ki na dio
sluSnog lanca ili npr. tako da razvija tlak u Supljini srednjeg uha. Kada na trajni magnet ili
magnetsku napravu utje¢e magnetsko polje frekvencije zvuka, tada su mehanicki ucinci na
tim predmetima takoder frekvencije zvuka. Zato se mogu takvim postupkom, koji se u ovom
radu naziva "magnetomotorna zvucna stimulacija organa sluha", privoditi uhu podrazaji koji
odgovaraju zvuénima. Provedena razmatranja, osim sto prikazuju kako se moZe pomocu
magnetizma cuti, jo§ dokazuju i objaSnjavaju: -kako se moze priblizno tocno odrediti
magnetski prag cujnosti (pri =800 do 1000 Hz); - zaSto uho koje je magnetomotorno
stimulirano emitira zvuk;- kako se magnetomotorno ostvarena glasno¢a moze definirati
fonometrijskim zakonom;- zaSto uho magnetomotorni zvucni podrazaj prima s drugacijom
karakteristikom prijema nego normalni zvuéni podrazaj;- te druga opazanja i zakljucke.
Prakti¢no primijenjen postupak omogucava: izradu naprava za razna fizioloSka mjerenja u
uhu, izradu dijagnostickih uredaja kojima se mogu myjeriti zvucno titrajne sposobnosti uha te
izradu dojavnih odnosno Saptalackih naprava. Postoje realni izgledi da se na ovoj osnovi
izgrade uredaji za poboljSanje sluha u nekim slucajevima njegova oStecenja. Moguénost
primjene magnetomotornog postupka za ostvarenje zvucne stimulacije uha dokazuju pokusi.
U pokusima u kojima se zvucni podrazaj privodi opni bubnji¢u, odnosno koscici cekicu,
pokazan je jedan vid zvucne stimulacije putem elemenata fizioloSkog sluSnog lanca, a u
pokusima u kojima zvucni podrazaj nastaje zbog ostvarenog zvucnog tlaka u Supljini srednjeg
uha pokazan je drugi vid od niza mogucih naCina privodenja zvucnih podrazaja ovom
metodom. U pokusima izvr§ena mjerenja magnetomotornih uc¢inaka u uhu ispitanika iskazuju
"magnetski prag cujnosti", a rezultati komparativnih magnetomotorno-audiometrijskih
mjerenja dokazuju da osje¢anje glasno¢e moze biti odredeno fonometrijskom zakonitoscu.



